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1 Zu dieser Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt die Funktion und Anwendung der Datenaufzeichnung
ibaPDA-Data-Store-MQTT.

Diese Dokumentation ist eine Ergdnzung zum ibaPDA-Handbuch. Informationen Gber alle wei-
teren Eigenschaften und Funktionen von ibaPDA finden Sie im ibaPDA-Handbuch bzw. in der
Online-Hilfe.

Grundlegende Informationen zur Datenaufzeichnung in ibaPDA finden Sie im ibaPDA-Handbuch
Teil 5.

1.1 Zielgruppe und Vorkenntnisse

Diese Dokumentation richtet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Umgang mit elektri-
schen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations- und Messtechnik vertraut
sind. Als Fachkraft gilt, wer auf Grund der fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen die lbertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

Im Besonderen wendet sich diese Dokumentation an Personen, die mit Projektierung, Test,
Inbetriebnahme oder Instandhaltung der unterstitzten Datenbanken, Cloud- bzw. Cluster-Sto-
rage-Technologie befasst sind. Fiir den Umgang mit ibaPDA-Data-Store-MQTT sind folgende Vor-
kenntnisse erforderlich bzw. hilfreich:

m Betriebssystem Windows
m  Grundkenntnisse ibaPDA

m  Grundkenntnisse Datenbanken, Cloud- bzw. Cluster-Storage-Technologie
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Zu dieser Dokumentation

1.2 Schreibweisen

In dieser Dokumentation werden folgende Schreibweisen verwendet:

Aktion

Schreibweise

Menubefehle

Meni Funktionsplan

Aufruf von MenUbefehlen

Schritt 1 — Schritt 2 — Schritt 3 — Schritt x

Beispiel:
Wahlen Sie MenU Funktionsplan — Hinzufiigen —
Neuer Funktionsblock

Tastaturtasten

<Tastenname>

Beispiel: <Alt>; <F1>

Tastaturtasten gleichzeitig driicken

<Tastenname> + <Tastenname>

Beispiel: <Alt> + <Strg>

Grafische Tasten (Buttons)

<Tastenname>

Beispiel: <OK>; <Abbrechen>

Dateinamen, Pfade

Dateiname, Pfad

Beispiel: Test .docx
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1.3 Verwendete Symbole

Wenn in dieser Dokumentation Sicherheitshinweise oder andere Hinweise verwendet werden,
dann bedeuten diese:

Gefahr!

>

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die unmittel-
bare Gefahr des Todes oder der schweren Kérperverletzung!

Beachten Sie die angegebenen MalRnahmen.

Warnung!

>

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mégliche
Gefahr des Todes oder schwerer Kérperverletzung!

Beachten Sie die angegebenen Malknahmen.

Vorsicht!

>

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mégliche
Gefahr der Korperverletzung oder des Sachschadens!

Beachten Sie die angegebenen MalRnahmen.

Hinweis

Hinweis, wenn es etwas Besonderes zu beachten gibt, wie z. B. Ausnahmen von
der Regel usw.

Tipp

Q

Tipp oder Beispiel als hilfreicher Hinweis oder Griff in die Trickkiste, um sich die
Arbeit ein wenig zu erleichtern.

Andere Dokumentation

Verweis auf erganzende Dokumentation oder weiterfiihrende Literatur.
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2 Einleitung

Fiir unterschiedliche Zwecke und Methoden der Datenspeicherung stehen verschiedene Arten
der Datenaufzeichnung in ibaPDA zur Verfligung. Je nachdem, welche Lizenzen freigeschaltet
sind, werden im Dialog verschiedene Arten der Datenaufzeichnung zur Konfiguration angebo-
ten.

Die vorliegende Dokumentation beschreibt die Aufzeichnungstypen

m "MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung" zum Streamen von unformatierten Daten
m "MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung" zum Streamen von Sparkplug B-formatierten Daten

Diese Aufzeichnungstypen senden zeitbasierte Signaldaten zu einem MQTT-Broker. Der Broker
publiziert diese Werte an Clients, die diese Signale abonniert haben.

MQTT basiert auf einer ereignisgesteuerten Publish/Subscribe-Architektur. Der Kernpunkt ist
ein zentraler Server (Broker), mit dem sich Sender und Empfanger verbinden. Die Daten werden
mittels sogenannter Topics gesendet (publish) oder empfangen (subscribe). Topics sind Qua-
si-Kkommunikationskanale, in die Sender, z. B. Sensoren, ihre Daten schreiben. Der Broker prift,
welche Empfanger (Clients) einen Kanal fiir diese Daten geoffnet haben und leitet die Daten an
die Clients weiter.

Flir ibaPDA bedeutet dies, dass ibaPDA als MQTT-Client fungiert. ibaPDA sendet (publish) Topics

mit Messwerten an den MQTT-Broker, der diese weiterverteilt.
(>

Level 2/3

PLC

ibaPDA

Sensors - - publish
Encoders A .
e | Broker
Drives

Die Auswahl der Signale, die aufgezeichnet werden sollen, wird in Kapitel @ Signalauswahl, Sei-
te 25 beschrieben.

Die Daten konnen kontinuierlich oder getriggert aufgezeichnet werden, siehe Kapitel & Trig-
ger-Einstellung, Seite 28.

Hinweis
° Der MQTT-Broker ist nicht Bestandteil von ibaPDA. Dieser muss separat bezogen,
1 installiert und konfiguriert werden. Das Ubertragungsverhalten wird entschei-

dend von der Konfiguration und der Leistungsfahigkeit des Brokers beeinflusst.
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2.1 Systemvoraussetzungen

Folgende Systemvoraussetzungen sind fiir die Verwendung der MQTT-Datenaufzeichnungen er-
forderlich:

m ibaPDA v8.14.0 oder hoher
m Lizenz flr ibaPDA-Data-Store-MQTT

Mit dieser Lizenz kénnen sowohl die MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung als auch die MQTT
Sparkplug B Datenaufzeichnung genutzt werden. ibaPDA unterstlitzt MQTT-Version 3.1.1 und 5.

Die Lizenzen sind gestaffelt nach der Anzahl der Signale, die an einen MQTT-Broker gesendet
werden sollen. Die Anzahl der genutzten Datenaufzeichnungen ist nicht beschrankt.

Bestellnr. Bezeichnung Beschreibung
30.671000 ibaPDA-Data-Store-MQTT-16 Daten Streaming zu MQTT-Broker,
16 Signale
30.671001 ibaPDA-Data-Store-MQTT-64 Daten Streaming zu MQTT-Broker,
64 Signale
30.671002 ibaPDA-Data-Store-MQTT-256 Daten Streaming zu MQTT-Broker,
256 Signale
30.671003 ibaPDA-Data-Store-MQTT-1024 Daten Streaming zu MQTT-Broker,
1024 Signale
30.671010 upgrade-ibaPDA-Data-Store- Signalerweiterung 16 Signale auf
MQTT-16 to 64 64 Signale
30.671011 upgrade-ibaPDA-Data-Store- Signalerweiterung 64 Signale auf
MQTT-64 to 256 256 Signale
30.671012 upgrade-ibaPDA-Data-Store- Signalerweiterung 256 Signale auf
MQTT-256 to 1024 1024 Signale
Ausgabe 1.7 8
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3 Konfiguration der Datenaufzeichnung

Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie eine Datenaufzeichnung konfigurieren.

3.1 Datenaufzeichnung hinzufiigen

Den Dialog fiir die Konfiguration der Datenaufzeichnung 6ffnen Sie iber das Hauptmeni Konfi-
guration — Datenaufzeichnung oder mit dem Button g in der Hauptsymbolleiste.

Um eine neue Aufzeichnung hinzuzufiigen, klicken Sie auf den blauen Link Datenaufzeichnung
hinzufiigen in der Baumstruktur. Alternativ klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Auf-

zeichnungsknoten in der Baumstruktur und wahlen Sie Datenaufzeichnung hinzufiigen aus dem
Kontextmend.

Wahlen Sie

m  MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung flr das Streamen von zeitbasierten Daten an einen
MQTT-Broker

m MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung fiir das Streamen von Sparkplug B formatierten Daten
an einen MQTT-Broker.

Datenaufzeichnung hinzufiigen

Aufzeichnungstyp :

[@ Zettbasierte Datenaufzeichnung

(3 ibaQDR Datenaufzeichnung

@ ibaHD zeitbasierte Datenaufzeichnung

? ¢ ibaHD ereignisbasiette Datenaufzeichnung

7 £ ibaHD langenbasierte Datenaufzeichnung
3 DB/Cloud zeitbasierte Datenaufzeichnung

QL Kafka<Cluster zeitbasierte Datenaufzeichnung
&4 MindSphere zeitbasiette Datenaufzeichnung

« MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung
= InfluxDB zetbasierte Datenaufzeichnung
s MQTT Sparkplug B Datenspeicher

Dieser Datenaufzeichnungstyp schreibt zettbasiette Daten an einen MQTT-Broker.

ftscen
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3.2

In diesem Kapitel wird die Konfiguration der MQTT zeitbasierten Datenaufzeichnung beschrie-

ben. Die Konfiguration der Topics nehmen Sie im Unterknoten Topics vor, siehe @ Topics konfi-
gurieren, Seite 15.

MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung

Die Konfiguration der MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung wird in Kapitel & MQTT Sparkplug
B Datenaufzeichnung , Seite 18 beschrieben.

| 49 Data-Store-Manager - v8.14.0

=] X
| e ey —
IDBEERRE =] |
Aufzeichnungsprofile - - =
3 MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1
Stopp-Blocker
Diagnose Allgemein
Zesitics [ Vemegelt Datenalfzeichnungsindex: 0
[@ Data store 1
MQTT zetbasierte Datenaufzeichnung 1 B Aktiv
& ‘ Trigger-Einstellung MName: MQTT zeithasierte Datenaufzeichnung 1 ) Nur IPV4
Broker-Adresse: localhost Port: 1383 :. [ Persistent session
£ Datenadtesihnung twmdugen:: Clent-ID: baP DAMQTTator26071710 (] Alias verwenden
Topic-Basispfad: Keep Mive (s): 60 : i
Idertifikator: GoS: Hochstens einmal ~
MQTT-Version va.0 ~ Verbindung testen
Ablauf der Sitzung (s): 0 =
i Sicherheitsoptionen
[T TLS/SSL-Verbindung verwenden TLS-Version: TLSv12
Authertifizieungsmodus: Kein ~
Benutzemame:
4| Kennwort:
Last Will
(] Last Will aktiviersn
Topic:
Message: QoS: Hachstens einmal
Verzbgerungszeit (s o = Ablaufzeit {s): o =

Connect Message
() Connect Message aktiviersn
Topic:

Connect Message:

QoS5: Hochstens einmal

Disconnect Message:

|III|\\I|III|III|II\|III|III|III
0 128 256 384 512 640 768 896 1024

0 oK Ubemehmen

Abbrechen

Allgemein

Verriegelt

Sie kénnen eine Datenaufzeichnung verriegeln, um ein versehentliches oder unautorisiertes An-
dern der Einstellungen zu verhindern.

Aktiv
Aktivieren Sie die Datenaufzeichnung, um Daten aufzuzeichnen. Sie kdnnen jedoch verschiede-
ne Aufzeichnungen konfigurieren und nicht bendtigte Aufzeichnungen deaktivieren.

Datenaufzeichnungsindex

Eindeutiger Index aller vorhandenen MQTT-Datenaufzeichnungen. Sie missen diesen Index bei-
spielsweise in der virtuellen Funktion DataStorelnfoMQTT() referenzieren, um Diagnosedaten
fur eine bestimmte MQTT-Datenaufzeichnung zu erzeugen.

Name der Datenaufzeichnung
Hier konnen Sie einen Namen fir die Datenaufzeichnung eintragen.

Ausgabe 1.7 10
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Broker-Adresse
Geben Sie hier die Adresse des Brokers ein. Die Adresse kann eine IP-Adresse, ein Hostname
oder eine URL sein.

Port
Port, der fir die Verbindung verwendet werden soll. Der Standard-MQTT-Port ist 1883, oder
8883 bei Verwendung von SSL.

Client-ID

Bei der Verbindung zu einem Broker muss jeder Client einen eindeutigen Namen festlegen, der
nur einmal fir diesen Broker verwendet wird. Die Client-ID wird von ibaPDA automatisch vorbe-
legt.

Topic-Basispfad
Dieser Pfad wird vor jedem registrierten Topic hinzugefligt (optionale Einstellung). Die Konfigu-
ration der Topics kann erleichtert werden, wenn alle Topics in einem gemeinsamen Pfad liegen.

Hinweis: Verwenden Sie keinen fiihrenden Schragstrich "/" in einem Topic, da dies ein leeres
Pfadelement zu diesem Topic hinzufligen wirde. Zwei Schragstriche hintereinander ("//") sind
ebenfalls nicht erlaubt.

Identifikator

Der Identifikator ist ein textbasierter Wert, der in die zum Broker gesendeten MQTT-Messages
aufgenommen werden kann. Dieser Wert kann bei der anschlieRenden Verarbeitung der Daten
natzlich sein, um zwischen mehreren ibaPDA-Systemen zu unterscheiden, die in denselben Bro-
ker schreiben.

MQTT-Version
Wahlen Sie die verwendete MQTT-Version.

Ablauf der Sitzung (nur verfiigbar fiir MQTT-Version 5.x)
Begrenzung der Sitzungsdauer fir einen Client bei Unterbrechung der Verbindung zum Server.

Alias verwenden
Aushandeln einer Alias-Nummer fiir jedes Topic zwischen Broker und Client fiir eine bessere
Ausnutzung der Bandbreite.

Persistent session

Wenn die Verbindung zum Client getrennt wird, empfangt dieser die letzten Werte, die an den
Broker gesendet wurden, wenn er sich wieder mit der gleichen Client-ID wie zuvor verbindet.
Dazu muss die QoS nicht nur fir ibaPDA, sondern auch fiir den Sender, der die Werte an den
Broker liefert, auf "Genau einmal"” oder "Mindestens einmal" gesetzt werden.

Keep alive
Die Zeit fiir das Senden eines Keep Alive-Telegramms an den Broker, um sicherzustellen, dass die
Verbindung noch online ist.

QoS
Quality of Service, die bei der Registrierung fiir ein Topic im Broker verwendet wird. Mogliche
Werte sind:

Ausgabe 1.7 11 @



ibaPDA-Data-Store-MQTT Konfiguration der Datenaufzeichnung

m Hochstens einmal (Nachrichten kénnen geléscht werden)

m  Mindestens einmal (Nachrichten werden wiederholt, wenn eine Bestatigung nicht innerhalb
einer bestimmten Zeit gesendet wird)

m Genau einmal (ein gesichertes Handshake-Protokoll fir jede gesendete Nachricht)

<Verbindung testen>
Mit dem Button <Verbindung testen> konnen Sie iberprifen, ob ibaPDAeine Verbindung zum
MQTT Broker unter Verwendung der ausgewahlten Sicherheitseinstellungen herstellen kann.

Sicherheitsoptionen

TLS/SSL-Verbindung verwenden

TLS bzw. SSL anstelle einer einfachen TCP-Verbindung verwenden. StandardmaRig muss dazu
der Port auf 8883 gesetzt werden. Diese Option muss auf dem Broker entsprechend konfiguriert
werden, da sonst die Verbindung fehlschlagt.

Authentifizierungsmodus
Zur Auswahl stehen:

m Kein: ohne Authentifizierung

m Anmelden: Geben Sie Benutzername und Kennwort als Login an, wenn Sie sich mit dem
Broker verbinden. Diese Option muss auf dem Broker entsprechend konfiguriert werden, da
sonst die Verbindung fehlschlagt.

m Zertifikat: Im Drop-down-Meni stehen die verwendbaren Zertifikate zur Auswahl. Dariber
hinaus stehen weitere Optionen zur Auswahl.

= Kein Zertifikat: Es wird kein Zertifikat verwendet. Dies flihrt jedoch normalerweise dazu,
dass die Validierung fehlschlagt.

= Zertifikate verwalten: Offnet den zentralen Zertifikatspeicher, in dem die Zertifikate zent-
ral in ibaPDA verwaltet werden kénnen.

= Neues Zertifikat erzeugen: ibaPDA erzeugt ein neues selbstsigniertes Zertifikat. Die not-
wendigen Einstellungen nehmen Sie im sich 6ffnenden Dialog vor. Nach erfolgreichem
Erzeugen des Zertifikats ist das neue Zertifikat ausgewabhilt.

E Meues Zertifikat erzeugen >
Name: libaPDA@MyComputer01 |
Applikation URI: | |
Laufzeit: 120 =+ Monate
Algarithmus: SHA-2BE

Kennwaort fur priv. Schilssel:

Abbrechen

Geben Sie einen Namen fir das Zertifikat ein. Den voreingestellten Namen kdnnen Sie
andern.
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Die Eingabe einer Application URI ist optional. Stellen Sie die Laufzeit ein und wahlen
den Algorithmus aus. Zur Auswahl stehen SHA-256, SHA-384 und SHA-512.

Sie mussen ein Kennwort vergeben, um ein Zertifikat zu erzeugen. Um das Kennwort fir
den privaten Schlissel einzugeben, klicken Sie auf den Button <...>. Im folgenden Dialog

miussen Sie das Kennwort aus Sicherheitsgriinden zweimal eingeben. Das Kennwort kon-
nen Sie beliebig vergeben, es muss keine weiteren Anforderungen erfillen.

Last Will

Last Will aktivieren
Wenn diese Option aktiviert ist, wird die Abwesenheit dieses Clients anderen Clients mitgeteilt,
wenn die Verbindung unerwartet unterbrochen wird.

Topic
Geben Sie einen Pfad zu dem Topic ein, das fiir die Last Will-Nachricht verwendet wird. Der Pfad
des Basistopics wird nicht flr dieses Topic verwendet.

Message
Geben Sie eine Nachricht in das Textfeld ein, die gesendet werden soll.

Retain
Wenn diese Option aktiviert ist, wird die Nachricht in diesem Topic auf dem Broker gespeichert,
bis sie iberschrieben wird.

QoS

Die Dienstqualitat (Quality of Service), die fiir das Senden der Last Will-Nachricht an andere
Clients verwendet wird. Die Einstellungen QoS verstehen sich entsprechend wie oben beschrie-
ben.

Connect Message

Connect Message hat die gleichen Optionen wie Last Will, aber die Connect Messages werden
bei einer normalen Verbindung oder Trennung gesendet.
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3.2.1 Zeitverhalten

Die Bearbeitung der Daten, die Gber die MQTT-Datenaufzeichnung geschrieben werden, erfolgt
zyklisch. Die Dauer des Zyklus entspricht dem "kleinsten Ausgabezyklus".

- ibal/O-Manager
NTEREERE-00

Eingange ]}\usgénge lGn.lppen | All
-4} Einstellungen

Modul-Ubersicht

ﬁ Adressbicher Erfassungszeitbasis: | 10ms | Kleinster Ausgabezyklus:
-2 Zertfikate
(g Zeitsynchronisation Intemuptzykdus: | 10ms | Client-Aktualisierungszyklus: 200 ms
SN Modul-Ubersicht
9 Know-how-Schutz Richtung: |Eingénge v| Deaktivierte Module ausblenden
’YS: Watchdog Schnittstelle: |¢ Alle w | ] Module mit fester Zeitbasis verbergen
Ué Exteme Konfiguration
% Stopp-Blocker Modul Aktive Signale Konfigurierte Signale
B8 Karten i s e
5 Schnittstelen Anzahl Mame Typ Zejtbasis Analog Digital Analog Digital
—4F Intermupt Info = | o | o | = | = = = | = |iA
F]% g“:r's:mi"” Fr3 0| Hydr. Adjustment | Playback | 20 ms| 32 1 eV i
o1 1|Shear /RSF /5156 | Playback | 20 ms| 32| 12| 32 30
m Z!Stands 1-7 a roll forces iPIaybad( | 20ms| 32; 0| 32 1]

Dies hat zur Folge, dass Signalsamples, die schneller als der kleinste Ausgabezyklus publiziert
werden, gebiindelt im Zyklus des kleinsten Ausgabezyklus gesendet werden.
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3.2.2 Topics konfigurieren

) Datenaufzeichnung O X
o B I8 8 O T =3
@ Aufzeichnungsprofile . - 5 .
B Hidie MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 - Topics
Diagnose Bl [
(ST Zerifikate + X% B .
- [@ Timebased Datastore 1 Digitalsignale in JSON senden als | true / false o
&g ibaHD data store 1 Dezimalpunkt im Textformat Punkt v
[ ibaHD event data store 1 :
MQTT zeitbasiette Datenaufzeichnung 1| [ Mur gednderte Werte senden Anzahl aktiver Slaves:
‘ Trigger-Einstellung . . .
Kompaktes JSON-Fomat Anzahl der aktiven Signale: 5
s 0
i Aktiv - Name Metadaten Signalreferenz  Datenformat Werte kombinieren{ms) Retain Signale
| Topic Signal-ID 50N {pro Signal) of [ |sa+oD=5
Topic_1 ;Signalname Einzelwert als Text | [0 |oa+oD=0
Topic_2 + : Signal-ID J50M {gruppiert) 0§ [0 |oa+oD=0
||||||||||||||||||||||||||||||||| -
< >lo 18 256 3 512 e 768 ase 1024 O fhendons e

Wenn Sie den Knoten Topics markieren, kdnnen Sie die Topics definieren, die an den Broker

Ubermittelt werden. Es stehen verschiedene Formate zur Verfiigung, je nach den fiir die Abon-
nenten bendtigten Informationen.

Buttons zur Konfiguration der Topics:

+ Neues Topic manuell hinzufiigen

x Markiertes Topic entfernen

E\Ia Zelleninhalte in die Zwischenablage kopieren

"'Fa Daten aus der Zwischenablage in Zellen einfligen

,I\ Markiertes Topic nach oben verschieben

\I/ Markiertes Topic nach unten verschieben

Hinweis
° Mit den Tasten <Umsch> und <Strg> kdnnen Sie mehrere Zellen markieren und
1 kopieren/einfiigen/I6schen.

Wenn Sie JSON als Datenformat wahlen, konnen Sie einstellen, ob digitale Signale als 1/0 oder
true/false gesendet werden.

Sie kdnnen die zu ibertragenden Daten verringern, wenn Sie die Option Nur gedinderte Werte
senden aktivieren.

Ausgabe 1.7 15 @



ibaPDA-Data-Store-MQTT Konfiguration der Datenaufzeichnung

Die Option Kompaktes JSON-Format verringert die Gbertragene Datenmenge ebenfalls und ent-
fernt Flllzeichen, wie z. B. mehrfache Leerzeichen, Zeilenumbriiche usw., aus dem Telegramm.

In den Feldern rechts daneben wird die Anzahl der aktiven Topics und der aktiven Signale ange-
zeigt.

Flir das Textformat kann ein Punkt oder Komma als FlieBkomma-Trennzeichen ausgewahlt wer-
den.

Bedeutung der Spalten:

Aktiv
Hier aktivieren/deaktivieren Sie das Schreiben in ein Topic.

Name
Geben Sie hier einen eindeutigen Namen fiir das Topic ein.

Metadaten
Wenn Sie fir das Topic eines der JSON-Formate als Datenformat gewahlt haben, kénnen Sie im
Drop-down-Meniu Metadaten auswahlen, die mit dem Topic gespeichert werden.

Zur Auswahl stehen: Einheit, Kommentar 1 + 2, Zeitstempel, Signalname, Signal-ID, Identifikator.
Markieren Sie die gewiinschten Metadaten mit einem Hakchen.

Signalreferenz
Wahlen Sie im Drop-down-Meni, ob die Signal-ID oder der Signalname als Signalreferenz ver-
wendet werden soll.

Datenformat
Wahlen Sie ein Datenformat im Drop-down-Menii:

m Einzelwert als Text: Ein einzelnes Signal wird unter diesem Topic in den Broker geschrieben
und als Plain Text formatiert.

m Einzelwert als Binarwert: Ein einzelnes Signal wird unter diesem Topic in den Broker ge-
schrieben und im Binarformat gespeichert.

m JSON (pro Signal): Ein einzelnes Signal wird unter diesem Topic als JSON-formatierte Zeile in
den Broker geschrieben und mit optionalen Metadaten versehen.

m JSON (gruppiert): Mehrere Signale werden unter diesem Topic als JSON-formatierte Zeile in
den Broker geschrieben und mit optionalen Metadaten versehen.

m Protobuf (gruppiert): Mehrere Werte werden, beginnend mit einem Zeitstempel, in einen
Block geschrieben. Die Zeitbasis ist durch das verwendete Profil definiert. Optional kdnnen
Metadaten ausgewdhlt werden. Die Metadaten Zeitstempel und Identifikator kénnen nicht
ausgewahlt werden, da sie fester Bestandteil der Protobuf-Definition sind.

Die Protobuf-Definitionsdatei, die zur Dekodierung der Werte verwendet werden kann, wird
mit dem ibaPDA-Server installiert unter: C: \Program Files (x86) \iba\ibaPDA\
Server\AuxiliaryFiles\Protobuf\ibaPDA data.proto

Beispiele fiir die Beschreibung der Datenformate JSON (pro Signal) und JSON (gruppiert) finden
Sie in Kapitel @ Beschreibung der Datenformate, Seite 34.
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Werte kombinieren (ms)
Bei den Datenformaten JSON und Protobuf kbnnen mehrere Werte Uber einen bestimmten Zeit-
raum in einer Nachricht kombiniert werden.

Wenn Sie in der Spalte Werte kombinieren (ms) einen Wert grofRer als 0 eingeben, werden Da-
ten von diesem Zeitraum in die Nachricht geschrieben. Mit dem Wert 0 wird diese Funktion
deaktiviert.

Retain
Wenn Sie diese Option aktivieren, werden die Nachrichten in diesem Topic auf dem Broker ge-
speichert, bis sie liberschrieben werden.

Signale
Um die Signale zu konfigurieren, die Sie in ein Topic schreiben wollen, markieren Sie das Topic
im Strukturbaum oder klicken auf den Button <...> in der Spalte Signale.

MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 - Topics

+ X |B (@

Digitalsignale in JSOM senden als true / false ~

Dezimalpunkt im Textformat Punkt ~

[ Mur geanderte Werte senden Anzahl akdiver Slaves:

Kompaktes JSOMN-Format Anzahl der aktiven Signale: Ijl

Aktiv Mame Metadaten Signalreferenz Datenformat ‘Werte kombinieren... Ret... Signale

| M [Topic | 'signal-ID | 150N (pro Signal) o [ [oA+
iTopic_l | QSignaIname iEnzeIwert als Text | | iDA +0D =0

& |tepcz | ‘signal-D 350N (gruppiert) U‘D"m‘

Im folgenden Dialog ordnen Sie die gewiinschten Signale unter Nutzung der Aufzeichnungsprofi-
le den Topics zu, siehe Kapitel & Signalauswahl, Seite 25

Ausgabe 1.7 17 @



ibaPDA-Data-Store-MQTT Konfiguration der Datenaufzeichnung

3.3 MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung

) Data-Store-Manager - v8.14.0 O x|
abEDE DY =]

o el MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung 1

Allgemein

- Datastore 1 [ Vemegelt Datenaufzeichnungsindex: 0
M MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung 1 B Aktiv
Name: MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung 1 ) Nur IPV4
Broker-Adresse: localhost Pot:  [1883 |~
Client-1D: ibaP DAMGT Tstore 26071711 (] Alias verwenden
n .
Kennung der Gruppe: Keep Alive (s} |60 : |

Kennung des Edge Nodes:

MQTT-Version va.o ~ Verbindung testen
Ablauf der Stzung (8): 0 F

g Sicherheitsoptionen

(T TLS/SSL-Verbindung verwenden TLS-Version: TLSv1Z
Authertifizierungsmodus: Kein 2y

Benutzemame:

Kennwort:

rrrJyrrryrrryprroryprrrprroryrororjJr rrid
|D 12|3 ZLB 33|34 5_!2 &L} 7f|53 Eéﬁ 1024| 0 oK Ubemehmen Abbrechen

Die grundlegenden Einstellungen entsprechen denen der MQTT zeitbasierten Datenaufzeich-
nung, siehe Kapitel & MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung, Seite 10:

Verriegelt, Aktiv, Name der Datenaufzeichnung, Broker-Adresse, Port, Client-ID, MQTT-Version,
Ablauf der Sitzung, Alias verwenden, Sicherheitsoptionen.

Folgende Einstellungen betreffen speziell die MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung:

Kennung der Gruppe
Gruppenkennung gemald der Spezifikation von Sparkplug B.

Kennung des Edge Nodes
ibaPDA fungiert als Edge Node, entsprechend Sparkplug B-Spezifikation. Geben Sie hier den ge-
wiinschten Edge Node-Namen ein.

Der Datenpfad fiir das Topic mit der Sparkplug B-Nachricht ist wie folgt definiert:
"spBv1.0/<Kennung der Gruppe>/<Nachrichtentyp>/<Edge Node-Kennung>/
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3.3.1 Sparkplug B Gerate konfigurieren

%) Datenaufzeichnung O X
o B o e s 0 :
12l Aufzeichnungsprofile . =
&5 Stopp-Blocker MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung 1 - Sparkplug B Gerate
M Diagnose
: Zettifikate + X
% (8 Auzsichnung 1 [ Nur geanderte Werte senden Anzah der aktiven Gerdte:
it et Deteren dzeictning 1 [ s e DA Ny weswioraies :
= w8 MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung Prizohl der dkdiven Signale: 2l
L § TriggerEinsteliung [[] Rohdatentyp in DATA-Nachrichten verwenden
(S8 ¥ Sparkplug B Gerate : ;
! L@ EdgeNode Aktiv Geratename Metadaten Signalreferenz Signale
@ Device Node |Edgenode ESignaHD |11A +1D =12
| @ Device Node_1 [ |Device Node_1 Einheit |Signal-ID 3A+5D=8
“offe Puffer [ I ¥ : »
) Datenaufzeichnung hinzufigen ... ..DEWCENME i z5|g|:|aII“Dw TP :/QA =
AR RN AR RERR RARS RERN EAR RN
< >[0 128 256 38t 512 el 768 1026 29 e |—ren

Im Knoten Sparkplug B Gerdte konnen die in den DATA-Nachrichten lbertragenen Signale flr
den Edge Node und die weiteren Gerate ausgewahlt werden.

Buttons zur Konfiguration der Geréte:

+ Neues Gerat manuell hinzufligen

Markiertes Gerat entfernen

,I\ Markiertes Gerat nach oben verschieben
\I/ Markiertes Gerat nach unten verschieben

Nur gednderte Werte senden
Wenn Sie diese Option aktiviert haben, enthalt jede NDATA/DDATA-Nachricht nur die Signale,
die sich gedndert haben.

Alias fiir DATA-Nachrichten verwenden
Anstelle der Signalreferenz wird in NDATA/DDATA-Nachrichten die Alias-Nummer verwendet.
Die NBIRTH/DBIRTH-Nachrichten enthalten die Signalreferenz zusammen mit dem Alias.

Rohdatentyp in DATA-Nachrichten verwenden

Normalerweise schreibt ibaPDA Signalwerte im Float- oder Double-Format. Wenn Sie diese Op-
tion aktivieren, wird das urspriingliche Werteformat verwendet (z.B. INT16 oder DWORD). Dies
kann fur Werte im Bitmap-Format nitzlich sein. Bei Verwendung dieser Option werden die Sig-
nalwerte jedoch ohne Beruicksichtigung der gewahlten Skalierung/Offset-Einstellung geschrie-
ben.
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Bedeutung der Spalten:

Aktiv
Hier aktivieren/deaktivieren Sie das Schreiben der Nachricht.

Name
Geben Sie hier einen eindeutigen Namen fir die Gerate ein. Der Basisname EdgeNode kann
nicht verandert werden.

Metadaten
Im Drop-down-Meni kénnen Sie Metadaten auswahlen, die mit der Nachricht gesendet werden
sollen.

Zur Auswahl stehen: Einheit, Kommentar 1 + 2, Zeitstempel, Signalname, Signal-ID. Markieren
Sie die gewlinschten Metadaten mit einem Hakchen.

Signalreferenz
Wahlen Sie im Drop-down-Men, was als Signalreferenz verwendet werden soll. Zur Auswahl
stehen Signalname, Signal-ID oder Signalkommentar 1 oder 2.

Signale
Um die Signale zu konfigurieren, die Sie schreiben wollen, markieren Sie den Edge Node bzw.
das Gerat im Strukturbaum oder klicken auf den Button <...> in der Spalte Signale.

Im folgenden Dialog ordnen Sie die gewlinschten Signale unter Nutzung der Aufzeichnungsprofi-
le den Geraten zu, siehe Kapitel & Signalauswahl, Seite 25.
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3.4 Puffer

Die Datenaufzeichnung nutzt einen Speicherpuffer und zusatzlich einen optional aktivierbaren
Dateipuffer.

Daten, die an das Zielsystem gesendet werden sollen, durchlaufen immer den ibaPDA-internen
Speicherpuffer. Bei bestehender Verbindung zum Zielsystem werden die Daten sofort aus dem
Speicherpuffer dorthin gesendet. Geht die Verbindung verloren oder kénnen die Daten nicht
schnell genug verschickt werden, dann bleiben die Daten im Speicherpuffer erhalten. Der Spei-
cherpuffer liegt im RAM des ibaPDA-Rechners, ist daher limitiert und fliichtig. Wird z. B. die
Erfassung neu gestartet, gehen die gepufferten Daten verloren. Wachst der Speicherpuffer bei
laufender Erfassung liber die konfigurierte GroRe hinaus an, werden die dltesten Werte geldscht
und gehen somit verloren.

Zur Verbesserung kann zusatzlich ein Dateipuffer aktiviert werden, der weitaus grofSere
Datenmengen puffern kann. Die Daten werden dabei in Dateien in einem Verzeichnis eines lo-
kalen Laufwerks des ibaPDA-Servers gespeichert. Bei aktiviertem Dateipuffer werden Daten aus
dem Uberlaufenden Speicherpuffer in den Dateipuffer ibertragen. Wird die Erfassung beendet
oder neu gestartet (z. B. durch Anwenden einer gednderten 10-Konfiguration) werden Daten,
die sich evtl. zu diesem Zeitpunkt im Speicherpuffer befinden, ebenfalls in den Dateipuffer tGber-
tragen.

Nach Wiederherstellung der Verbindung zum Zielsystem werden immer die dltesten Daten zu-
erst Gibertragen. Neuere Werte werden wahrenddessen dem Puffer hinzugefiigt. Wenn beim
Start der Erfassung noch gepufferte Daten im Dateipuffer vorhanden sind, werden diese genau-
so bericksichtigt und verarbeitet. Die Daten werden in dem Format gespeichert, das zum Zeit-
punkt der Pufferung in der Datenaufzeichnung konfiguriert war und sie werden auch in diesem
Format bei Wiederherstellung der Verbindung gesendet.

Im Knoten Puffer der jeweiligen Datenaufzeichnung nehmen Sie die Konfiguration der Pufferung
vor.
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) Datenaufzeichnung O x
nEEADM =

';L'E‘ZEZEE? £l MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 - Puffer
Iagnese Speicherpuffer
(5T Zertfikate
i Timebased Datastore 1 Maximale Gralie: 30 lel mB Mtuelle Speicherkorfiguration: |? |
ibaHD data store 1
ibaHD event data store 1 Speicherpuffer regelmalig speichem alle (10,000 &
MQTT zeitbasiette Datenaufzeichnung 1 ;
" Trigger-Einstellung Dateipuffer
@ Topics
- [] Dateipuffer verwenden Aktuelle Dateikonfiguration: ?

20 = GB

Weitere Puffereinstellungen

Maximale Zeit: |48 : Stunden

Pausiere nach (i} 5| gesendeten Meldungen ffur 10 ms)

Diagnose Speicherpuffer Diagnose Dateipuffer

Zuletzt entfemntes Element: |? | Zuletzt entfemtes Element: |? |

Filllstand: [2 | Fllstand: [z |

Unverarbeiteter Anteil: | ? |

[TTT[TIT[ T[T [TIT[TIT[ T[T -
D 18 % 34 512 40 768 89 1024 O Obemehmen Abbrechen

Speicherpuffer

Der Speicherpuffer ist immer aktiviert. Er kann nicht deaktiviert werden, da zu tGbertragende Da-
ten immer den Puffer durchlaufen, bevor sie an das Zielsystem weitergegeben werden.

Maximale GroRRe
Geben Sie hier die maximale Gesamtgrofe fiir im Speicher gepufferte Elemente ein. Wenn die
maximale GrolRe Uberschritten wird, gibt es 2 Moglichkeiten:

m  Wenn die Dateipufferung deaktiviert ist, wird das alteste Element im Speicher geldscht (und
ist damit fir immer verloren).

m  Wenn die Dateipufferung aktiviert ist, wird der alteste Teil des Pufferspeichers in eine Puffer-
datei verschoben.

Speicherpuffer regelmaRBig sichern alle ... s
Diese Option kann nur aktiviert werden, wenn der Dateipuffer aktiviert ist. Wenn die Option ak-
tiviert ist, wird der gesamte Speicherpuffer periodisch in eine Pufferdatei ausgelagert.

Geben Sie eine Dauer ein, nach der der Speicherpuffer regelmaRig gesichert wird. Sie muss zwi-
schen 10 s und 600 s liegen.

Mit dieser Option kdnnen Sie erreichen, dass moglichst wenig Daten bei einem Systemausfall
verloren gehen.

Aktuelle Speicherkonfiguration
Anzeige, welche Zeitspanne ungefahr mit den konfigurierten Einstellungen im Speicherpuffer
zwischengespeichert werden kann. Angabe in d.hh:mm:ss.
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Dateipuffer

Dateipuffer verwenden
StandardmaRig wird der Dateipuffer nicht verwendet. Hier kdnnen Sie die Dateipufferung akti-
vieren.

Aktuelle Dateikonfiguration
Anzeige, welche Zeitspanne ungefahr mit den konfigurierten Einstellungen im Dateipuffer zwi-
schengespeichert werden kann. Angabe in d.hh:mm:ss.

Dateiverzeichnis

Im Feld Dateiverzeichnis konnen Sie einen Speicherort fir die Dateien wahlen. Sie konnen das

Verzeichnis direkt in das Textfeld eingeben, oder Gber den Browse-Button <...> auswahlen. Das
konfigurierte Dateiverzeichnis muss sich auf einer lokalen Festplatte des ibaPDA-Server-Rech-

ners befinden.

Das gleiche Dateiverzeichnis kann fiir mehrere Datenaufzeichnungen verwendet werden, da die
Pufferdateien einer Datenaufzeichnung einen eindeutigen Namen haben. Dateien aus verschie-
denen Datenaufzeichnungen kénnen somit anhand ihres Namens unterschieden werden.

Maximale PuffergroRe

Sie kdnnen die maximale GesamtgroRe der Pufferdateien einer Datenaufzeichnung konfigurie-
ren. Die Pufferdateien selbst haben die Dateierweiterung .buf, die Index-Datei zur Verwaltung
der Pufferdateien hat die Endung .info. Die maximale GroRe ist die GesamtgrolRe aller dieser Da-
teien. Wenn die maximale PuffergrofRRe Gberschritten wird, wird die alteste Pufferdatei geldscht.

Weitere Puffereinstellungen

Maximale Zeit

Gespeicherte Daten, die alter als die maximale Zeit sind, werden nicht an das Zielsystem (iber-
tragen. Dateien, die dlter als die Maximalzeit sind, kdnnen geléscht werden. Sie kénnen einen
Wert zwischen 1 und 0 Stunden eingeben.

Pausiere nach ... gesendeten Meldungen (fiir 10 ms)

ibaPDA pausiert mit dem Senden der Telegramme, nachdem die hier eingestellte Anzahl von Te-
legrammen ohne Unterbrechung an den Broker gesendet wird. Damit sollen mdégliche Probleme
des Brokers mit einem kontinuierlichen Datenstrom verhindert werden. Beriicksichtigen Sie bei
der Anzahl, dass jedes Topic als separates Telegramm behandelt wird. Geben Sie 0 ein, um die
Funktion zu deaktivieren.

Diagnose Speicherpuffer / Diagnose Dateipuffer

Zuletzt entferntes Element
Zeigt an, wann das letzte Element aus diesem Teil des Puffers ggnommen wurde.

Fiillstand
Der Fllstand gibt jeweils an, welcher prozentuale Anteil der PuffergréRe aktuell mit gepufferten
Daten gefillt ist.

Unverarbeiteter Anteil
Im Dateipuffer werden Elemente, die an das Zielsystem lbertragen wurden, nicht sofort ge-
|6scht. Erst wenn eine Pufferdatei vollstandig abgearbeitet ist, wird sie geldscht. Es ist also

Ausgabe 1.7 23 @



ibaPDA-Data-Store-MQTT Konfiguration der Datenaufzeichnung

moglich, dass nur ein Teil einer Pufferdatei noch nicht tGbertragene Daten enthalt. Der Fillstand
bezieht sich auf die vorhandenen Pufferdateien, der "unverarbeitete Anteil" gibt dagegen den
prozentualen Anteil der noch nicht tGbertragenen Daten im Dateipuffer wieder.
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i Signalauswahl

Um Signale aufzuzeichnen, missen Sie die Signale mithilfe eines Aufzeichnungsprofils vom Typ
Zeit einem Topic zuordnen.

Signalauswahl fiir MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung
Klicken Sie im Knoten Topics in der Spalte Signale der Topic-Liste auf den Button <...>, um zum
Signalauswahldialog zu gelangen.

MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 - Topics

+ X [Bald
Digitalsignale in JSOM senden als true / false w
Dezimalpunkt im Textformat Punkt w
[ Mur geanderte Werte senden Anzahl aktiver Slaves:
Kompaktes JSOMN-Format Anzahl der aktiven Signale: ljl
Aktiv Mame Metadaten Signalreferenz Datenformat Werte kombinieren... Ret.. Signale
| A |Topic | |signalD | 350M (pro Signal) U_D_EUA+UDU
Topic_1 | Signalname | Einzelwert als Text | |oa +00 =
ECT| [Sgnao 500 ) o T Joavon=0

Oder markieren Sie ein Topic in der Baumstruktur.

) Datenaufzeichnung [m] hed
o o . 8 R G T =]
-2 Aufzeichnungsprofile - -
(1 Stopp-Blocker Toplcs = Toplc
- [l Diagnose =
[ Zertfikate Profile Signale
(¢ [@ Timebased Datastore 1 Name Signale -] 77 0. ibaLogic - Hydr. Adjustement P
' ibaHD data store 1 . - [® 3% 1. balogic - Shear / Stand 17
A 0A+0D=0| |7 5
! ibaHD event data store 1 i [\ 1:2: SlgAngle_FS10utlet_Act
3 MQTT zeitbasiets Datenaufzeichnung 1 || [ tme_100ms UA +0D =0 [ 1:3: SlgAngle_F520utlet_Act
j Trigger-Einstellung < Zeit MQTT SA+0D=5 -] "\ 1:4: SlgAngle_F530utlet_Act
Topics [0 1:5: SlgAngle_F540utlet_Act
@ [ 156: SigAngle_FS50utlet_Act
@ Topic_1 [\ 1:7: SlpAngle_FSE0utlet_Act
@ Topic_2 [ " 1:13: Speed_Shear_Set
g Puffer [ T 1:15: Speed_Shear-LatGuide_Act
Lj Datenaufzeichnung hinzuflgen ... Profileigenschaften N\, 1:18; Speed_Shear_Act
Madus: Original-Zeitbasis [ " 1:19: Speed_Material-FS7_Act
[ 4 1:20: Al_Shear_Act
Komprimierung:  Standard -[] s 1:21: DeltaPos_F51-AGC_Set
-.[] %, 1:22: DeltaPos_F52-AGC_Set
-] 4 1:23: DeltaPos_F53-AGC_Set
-.[[] s 1:24: DeltaPos_F54-AGC_Set
-] 4 1:25: DeltaPos_F55-AGC_Set
-]\ 1:26: DettaPos_FS6-AGC_Set
-] 4 1:27: DeltaPos_F57-AGC_Set -
|III|II\|III|III|II\|III|III|II\| S N
0 128 25 384 512 6D 768 0 2 immzinzr ff besmEed
Hinweis
° Nahere Informationen zu den Aufzeichnungsprofilen finden Sie im Handbuch
1 ibaPDA, Teil 5.

Markieren Sie das Topic, dem Sie bestimmte Signale zuordnen mochten, und wahlen Sie in der
Profilliste ein Aufzeichnungsprofil, dem Sie bestimmte Signale zuordnen moéchten. Setzen Sie ein
Hakchen in die Auswahlfelder neben den Signalen, denen Sie dieses Profil zuordnen mochten.
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Im Abschnitt Profileigenschaften werden einige Informationen zur konfigurierten Zeitbasis und
Filterung des ausgewahlten Profils angezeigt.

Bei den Einzelwert-Formaten sowie bei "JSON (pro Signal)" wird, wenn Sie mehr als ein Signal
auswahlen, fir jedes ausgewahlte Signal ein eigenes Subticket angelegt, damit die Daten auf
Empfangerseite unterschieden werden kénnen.

MQTT-Datenaufzeichnungen werden pro Anzahl der geschriebenen Signale lizenziert. Die ak-
tuelle Anzahl der ausgewahlten Signale in allen MQTT-Datenaufzeichnungen finden Sie am un-
teren Rand des Dialogs, dhnlich wie die Anzahl der konfigurierten Signale im I/O-Manager. Die
Lange des Balkens entspricht der lizenzierten Signalanzahl.

Im obigen Beispiel kdnnen maximal 1024 Signale Gber MQTT-Datenaufzeichnungen geschrieben
werden. Derzeit sind 5 Signale aktiviert.

Signalauswahl fir MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung

Die Vorgehensweise bei der MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung ist im Wesentlichen iden-
tisch zur MQTT zeitbasierten Datenaufzeichnung. Der Unterschied ist, dass die Signale in den
Knoten Edge Node bzw. Devices ausgewahlt werden.

Klicken Sie im Knoten Sparkplug B Devices in der Spalte Signale der Device-Liste auf den Button
<...>, um zum Signalauswahldialog zu gelangen.

MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung 1 - Sparkplug B Gerate

+ X
] Mur geanderte Werte senden Anzahl der aktiven Gerate:
[ Alias fir DATA-Nachrichten verwenden Anzahl der aktiven Signale: ljl
[[] Rohdatentyp in DATA-Nachrichten verwenden
Akt Geratename T Metadaten Signalreferenz Signale
EdgeNode Signal-ID {0A +0D =0 =
Device Node_1 Einheit | Signal-ID 0A+0D=0
Device Node Signal-ID 0A+0D=0

Oder markieren Sie den Edge Node oder ein Device in der Baumstruktur.

) Datenaufzeichnung ] bt
DBEEBEER >
2]
s ;:;f,‘;";iff" i Sparkplug B Gerite - EdgeNode
] g;ﬁ;: Profile Signale
- (@ Aufzeichnung 1 HName verlinkte Signale | | [ 7 0. Hydr. Anstellung ~
#- g ibaHD-Datenaufzeichnung 1 o i NSt -] 1. Schere / RSF / 5156
=-m8 MQTT Sparkplug B Datenaufzeichnung o- M 7 2. Geniste 17 u Walzkrafte
" @ TrggerEnstelung S MQTT 27A +00 = 27 ‘ | M 20:F5Sena BS 1
=@ Sparkplug B Gerate /A 10ms 0A+0D=0 LM ™ 2:1:F5 Servo BS 2
Pl EdgeNode ‘ LfA N 2:2: F5 Servo AS 1
- @ Device Node LM N 23:F5 Servo AS 2
@ Device Node_1 Profilsigenschaften L "\ 2:4: 060 F1 Drehzahl
< Puffer Modus: Original-Zeitbasis i~f4 "\ 2:5: 061 F1 Srom
{7 Datenaufzeichnung hinzufugen ... - ™\ 2:6: 062 F2 Drehzahl
Komprimierung:  Standard i M "\ 2:7: 083 F2 Stror
- 28:0
BN 29:0
=M 210
b Ny 211
+-[A "\ 2:12: 068 F5 Drehzahl
- M 2:13: 069 F5 Strom o
1 LI LI LI TTT[TTT LI L
< > F wzls 2.">6 31'34 51'2 s«lo nl,e | 1024' o6 Ubemetmen | | Abbrechen
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Wahlen Sie wie oben beschrieben ein Aufzeichnungsprofil vom Typ Zeit und wahlen die Signale
im Signalbaum aus.
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5 Trigger-Einstellung

Die Beschreibung gilt fiir folgende Typen von Datenaufzeichnungen:

m DB/Cloud zeitbasiert

m Kafka-Cluster zeitbasiert

m MAQTT zeitbasiert und MQTT Sparkplug B
m  MindSphere zeitbasiert

m InfluxDB zeitbasiert

Im Knoten Trigger-Einstellungen legen Sie fest, wann Daten aufgezeichnet werden, hier am Bei-
spiel DB/Cloud zeitbasierte Datenaufzeichnung.

"mf] Datenaufzeichnung . 8
i i o 0 B8 I M ER =)
1@ Aufzeichnungsprofile i i i . .

B St Blocka DB/Cloud zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 - Trigger-Einstellung
-l Diagnose Start-Trigger -
T Zertfikate Triggerart:

Aufzeichnung 1 ) 3
| ibaHD event data store 1 O Kein Start-Trigger

ibaHD data store 1

@ DB/Cloud eitbasiette Datenaufzq ® Auf Triggersignal I 1.28: Measure roll up [+ Steigende Fanke
e Q Trigger-Einstellung () Trigger startet alle 60 : Minuten im Zyklus ab
-, Signalauswahl -
.i, Puffer () Ein Sample bei Anderung von 1 NiChF zugewiesen ~
----- {7 Datenaufzeichnung hinzufiigen .. ] ]
Trigger-Vorlauf: noo0 [ s
Trigger-Totzeit: 10,000 3_}- 3 [ Trigger beim Starten der Erfassung

Wenn wahrend einer Aufzeichnung ein weiterer Start-Trigger kommt, dann:

(@ Ignorieren
(0) Mufzeichnungsdauer verlangem Max. Anzahl Verdangemngen: 3
Stopp-Trigger
Triggerart:
() Trigger nach Aufzsichnung von |0 s sd 10 |2 Min (D000 : s
® Auf Triggersignal I 1.29: Measure roll down ~ | | Fallende Aanke v
TriggerNachiauf: (0000 2] s
W
[T [T T[T I I rrr[rrr] :
< >lo 128 256 384 512 640 768 8% 1024 O Ibncm e
Start-Trigger

Zundchst kénnen Sie wahlen, ob Sie kontinuierlich aufzeichnen méchten oder ausgeldst durch
einen Trigger.

Kein Start-Trigger
Mit dieser Option werden die Daten kontinuierlich aufgezeichnet. Der Beginn der Messaufzeich-
nung erfolgt sofort bei Start der Messung, bzw. liber den Button <GO>.

Auf Triggersignal

Wenn Sie ein Messsignal oder ein virtuelles Signal als Trigger verwenden wollen, wahlen Sie die
Option Auf Triggersignal. In den Feldern daneben legen Sie die Eigenschaften des Triggersignals
fest.
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Feld 2: Auswahlliste zur Auswahl von Flanken und Pegeln

(Feld 3 ist nur bei analogen Triggersignalen aktiv)

Start-Trigger
Triggerart:
(O Kein Start-Trigger

@ Auf Triggersignal

N 0:20: 030 Zw2 V-Ist

Feld 1 Feld 2

Steigende Fanke  ~ 0.540

~

(O Trigger startet alle
(C) Ein Sample bei Anderung von

Trigger-Vorlauf: 0000 5

Trigger-Totzeit: 0.000

Wenn wahrend einer Aufzeichnung el
(@ Ignoneren
() Aufzeichnungsdauer verange

Stopp-Trigger

Triggerart:
(®) Trigger nach Aufzeichnung vo
(O Auf Triggersignal |l

-0 -8B

- HAF 1. Schere / RSF / 5156

", 0:21: 021 F6 Weg AS Auslauf "
"\, 0:22: 022 F§ Weg BS Einlauf
-1 0:23: 023 F§ Weg BS Auslauf
"\, 0:24: 024 F7 Weg AS Einlauf
LM 0:25: 025 F7 Weg AS Auslauf
L, 0:26: 026 F7 Weg BS Einlauf
4"\, 0:27: 027 F7 Weg BS Auslauf
L™, 0:28: 028 Treppenkurve BAB
£\ 0:29: 029 Wegmarken BAB
030 030 22 Vs
2"\, 0:31: 031 ZW2 V-Soll
Lo [ 0.0: Triggemelais

pung

Verdangerungen: 3 5

7 2 Geriste 1-7 u Walzkrafte
42 3. 1BA-Logic

ﬁ 4, Schere = s
m“"q? 5. meine Berechnungen
7 10. 16 bit decoder

Feld 1: Auswahlliste zur Signalauswahl (verfligbare Analogsignale und Digitalsignale)

Feld 3: Auswahlliste zur Auswahl des Triggerpegels, in der jeweiligen physikalischen Einheit

Feld 3

H mss

Sie kdnnen Analogsignale und Digitalsignale als Trigger verwenden. Wahlen Sie Gber den Signal-
baum in der Auswabhlliste in Feld 1 das Signal, auf das getriggert werden soll.

In den Felder 2 und 3 kénnen Sie das Triggerereignis genauer definieren. Diese Felder variieren
je nachdem, ob der ausgewdahlte Messkanal analog oder digital ist.

m Bei Analogsignalen kdnnen Sie wahlen zwischen Niveau-Triggern und Flanken-Triggern ein-
schlieBlich eines vorgegebenen Pegels (Feld 3).

Start-Trigger
Triggerart:

() Kein Stat-Trigaer
® Auf Triggersignal
(O) Trigger startet alle

() Ein Sample bei Anderung von

T, 0A0: 030 ZW2 V-Ist

50 : Minuten im Zyklus ab

1 Nicht zugewiesen

e 0.540 = mis

Steigende Flanke

Steigende Flanke

Fallende Flanke
Uber Miveau
unter Miveau

L

Einbeziehung der 2 Pegel logisch 0 (FALSE) und logisch 1 (TRUE).

Start-Trigger
Triggerart:

() Kein Start-Trigger
® Auf Triggersignal
() Trigger startet alle

() Ein Sample bei Anderung von

Trigger startet alle ...

I 0.0: Triggerrelais

50 % Minuten im Zyklus ab

1 Nicht zugewissen

L

Steigende Fanke b

Steigende Fanke

Fallende Flanke
Logische 1
Logische 0

L

Bei Digitalsignalen kdnnen Sie wahlen zwischen Pegel-Triggern und Flanken-Triggern unter

Wenn Sie regelmaRig einen Start-Trigger immer zu einer bestimmten Tageszeit verwenden
mochten, konnen Sie die Option Trigger startet alle ... Minuten im Zyklus ab ... wahlen. Geben
Sie den Zeitraum in Minuten ein oder wahlen Sie ihn lber das Eingabefeld. Der Wertebereich

Ausgabe 1.7

29



ibaPDA-Data-Store-MQTT Trigger-Einstellung

liegt zwischen 0 und 1440, was einem Tag entspricht. Danach wahlen Sie eine Start-Zeit flir den
ersten Trigger. Der Wertebereich liegt zwischen 00:00 und 23:59, was einem Tag entspricht.

Ein Sample bei Anderung von

Wenn sich der Wert des ausgewahlten Signals andert, wird ein Messwert aufgezeichnet. Die
Aufzeichnung stoppt nach einem Messwert, bis die ndachste Signalanderung erkannt wird. Eine
Totzeit kann konfiguriert werden, um eine minimale Zeitspanne zwischen den Messwerten fest-
zulegen. Bevor die Totzeit nicht abgelaufen ist, wird kein neuer Messwert aufgezeichnet.

Trigger-Vorlauf

Sie kdnnen eine Trigger-Vorlaufzeit konfigurieren, dann beginnt die Aufzeichnung, um die Trig-
ger-Vorlaufzeit vor dem Triggerereignis. Wird die Triggerbedingung erfiillt, werden die einlauf-
enden Daten an die wahrend der Vorlaufzeit gepufferten Daten angehangt.

Trigger-Totzeit

Diese Eigenschaft steht bei den Start-Triggern Auf Triggersignal, Trigger startet alle ... und Ein
Sample bei Anderung von zur Verfiigung. Die Trigger-Totzeit gibt an, wie lange nach dem Auftre-
ten eines Triggers alle nachfolgenden Trigger unterdriickt werden.

Ist die Totzeit beispielsweise eingestellt auf 5 Sekunden, dann werden in den 5 Sekunden nach
dem Auftreten des ersten Triggers alle anderen Trigger ignoriert.

Trigger beim Starten der Erfassung

Wenn die Aufzeichnung direkt beim Start der Erfassung starten soll oder sobald eine neue Da-
tenaufzeichnungs-Konfiguration tibernommen wurde, dann muss zusatzlich die Option Trigger
beim Starten der Erfassung aktiviert werden. Wenn Sie die Option nicht aktivieren, startet die
Aufzeichnung erst, wenn der Trigger auslost.

Wenn wahrend einer Aufzeichnung ein weiterer Start-Trigger kommt, dann:
Hier kdnnen Sie festlegen, was passieren soll, wenn ein neuer Starttrigger auftritt, wahrend eine
Aufzeichnung bereits lauft.

m Ignorieren:
Ist diese Option aktiviert, dann ignoriert das System wahrend einer laufenden Aufzeichnung
jeden neuen Start-Trigger solange, bis der Stopp-Trigger fir diese Aufzeichnung auftritt.

m Aufzeichnungsdauer verlangern:
Ist diese Option aktiviert, dann verlangert das System bei Auftreten eines weiteren
Start-Triggers wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Dauer der laufenden Aufzeich-
nung. Dies geschieht so oft, wie im Feld "Maximale Anzahl Verlangerungen" eingestellt wur-
de. Ist die max. Anzahl Verlangerungen erreicht, werden alle weiteren Start-Trigger ignoriert.
Natirlich beendet jeder vorher auftretende Stopp-Trigger die Aufzeichnung sofort.

Stopp-Trigger

Die Einstellungen fir den Stopp-Trigger erfolgen auf die gleiche Weise wie des Start-Triggers.
Auch hier kdnnen Sie sowohl analoge als auch digitale Signale als Trigger verwendet.

Trigger nach Aufzeichnung von x Std x Min x s
Hier konnen Sie eine Zeitspanne konfigurieren, nach welcher die Aufzeichnung beendet wird —
ab Auftreten des Start-Triggers.
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Auf Triggersignal
Siehe Erlduterungen unter Start-Trigger.

Trigger-Nachlauf
Sie kdnnen eine Trigger-Nachlaufzeit konfigurieren, dann endet die Aufzeichnung um die Trig-
ger-Nachlaufzeit nach dem Stopp-Triggerereignis.
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6 Diagnose

6.1 Status der Datenaufzeichnung

Der aktuelle Status der Datenaufzeichnungen ist im Statusfenster der Datenaufzeichnung er-

sichtlich.
E-I:-}étenaufzei.i-:.:}u'ulgssta‘h.-ls
-+ MyComputer]
':'[_:'g Aufzeichnung 1
S @ Cdat\pdad96.dat (00:05:11)
-4 ibaHD event data store 1(280 B/s)
¢~ i@ ibaHD data store 1 (7.62 KB/s)
t-(G% DB/Cloud zetbasierte Datenaufzeichnung 1

E‘% f.afka Cluster zeitbazierte D atenaufzeichhung 1

------ @ WWarken auf Start-Trigger [00:00:00]

Loy Kafka cluster bei prm-kafka-nl.iba-vmnet local: 3092 (0,00 kB /=]

Hier werden alle definierten Datenaufzeichnungen und ihr jeweiliger Status angezeigt, je nach
Datenaufzeichnung mit Server-Adresse, Aufzeichnungsdauer, Schreibgeschwindigkeit, etc.

Das Symbol vor dem Namen zeigt den aktuellen Zustand der Aufzeichnung an:

Dauer des Triggernachlaufs

Deaktivierte oder fehlerhafte Datenaufzeichnungen werden mit einem roten Kreuz im
Symbol der Datenaufzeichnung gekennzeichnet.

Mit einem Rechtsklick auf diesen Knoten kdnnen Sie auch manuell einen Start- oder Stopptrig-
ger senden.
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6.2 Diagnose der Datenaufzeichnung

Der Knoten Diagnose im Baum der Datenaufzeichnungen bietet Informationen zur Belastung
des Systems durch die Datenaufzeichnungen. Die Messung muss dazu laufen.

¥ Datenaufzeichnung O x
i o I I R P =
I3l Aufzeichnungsprofile =
. Stopp-Blocker D]agﬂose
-1 Gesamtlast im Efassungsthread durch Datenaufzeichnungen: Statistik zunicksetzen
- [EF Zerffikate
- [?3 Aufzeichrung 1 Datenaufzeichnung Schreibgeschwindigke... Speicherpuffer (kB) Dateipuffer (MB) Erfassung
-7 4 ibaHD event data store 1
B >O ibaHD data store 1 Name Ziel Mittelwert  Max Mittelwert  Max Mittelwert  Max Thread-Last
-y DB/Cloud zeitbasierte Datenaufze [zl Erfassungsthread (0,38%)
|'J--§‘_E) Kafka-Cluster zeitbasierte Datena [?9 IAL.IFZEid"II"IL.II"Igl e\ 15,15 | 332,90 0,00 0,00 | 0,18%
G}-=8 MQTT zeitbasiette Datenaufzeich| -t = L il iz | 2 1 i 1 o 1 L =
T R e o = ibaHD event data store 1 (0,88%)
----- l:’] Datenaufzeichnung hinzuflgen .. ., - - . — . : . . : - .
i3 |baHDeventdatasto. |MyComputerDI\HD_TRIG | 0,27 | 0,33 | 000 | 001 | [ | 0,02%
[zl ibaHD data store 1 (0,20%:)
fo |baMDdatastorel  |MyComputerOI\HD Timez | 7,02 | 9,16 | 0,00 | 1,5 | [ | 0,04%
[zl Kafka-Cluster zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 (0,00%)
¥ |Kafka-Cluster zeitbas... localhost:9092 | o000 | o000 | 3350,62 | 3878,03 | [ | o.02%
[= MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 (0,00%)
.xg, :MQ’I‘I’zeiﬂ:asierbe Da...|localhost 0, . I — | 0,05%

Istwerte anzeigen

Einheit der Schreibgeschwindigkeit  » ||7| KB/s
MB/=
MB/h

< > Obemehmen Abbrechen

In der Tabelle werden die Performanzwerte aller Datenaufzeichnungen dargestellt. Pro Da-
tenaufzeichnung gibt es eine Zeile. Die Zeilen sind gruppiert nach den Threads, die die Daten
schreiben.

In jeder Gruppenzeile steht der Name des Threads und (in Klammern) die Auslastung (100% be-
deutet, dass der Thread Uberlastet ist). StandardmaRig wird der Mittelwert der Last angezeigt.
Sie kdnnen aber Uber das Kontextmeni zwischen Mittelwert und Istwert umschalten.

Die Spalte Ziel zeigt das jeweilige Ziel an, in das die Daten geschrieben werden, beispielsweise
eine Festplattenpartition, die Adresse der Datenbank, die Adresse des Kafka-Clusters etc. Die
Schreibgeschwindigkeit zeigt an, wie schnell die Daten geschrieben werden.

Die Spalten Speicherpuffer zeigen an, wie viele Daten in ibaPDA gepuffert werden. Die Spalten
Dateipuffer (MB) zeigen an, wie viele Daten im Dateipuffer gepuffert werden.

Die Spalte Erfassung Thread-Last zeigt je nach Datenaufzeichnung unterschiedliche Informati-
onen. Bei zeitbasierten Datenaufzeichnungen zeigt die Spalte Erfassung Thread-Last den zeitli-
chen Anteil, der fiir die Lauflangenkodierung und das Schreiben auf Platte bendtigt wird.

Bei DB/Cloud-, MQTT-, Kafka-Cluster-, InfluxDB- und MindSphere-Datenaufzeichnungen zeigt die
Spalte die Last, die durch die Auswertung der Trigger und die Erzeugung der Zeilendaten verur-
sacht wird.

Bei ibaHD-Datenaufzeichnungen wird jeweils die anteilige Verarbeitungszeit angezeigt, die fir
die Erzeugung der auf den HD-Server zu schreibenden Daten aufgewendet wird. In diesen Wer-
ten sind bereits die Lauflangenkodierung fiir zeitbasierte Aufzeichnungen, Ereignis-Trigger-Be-
rechnung fiir ereignisbasierte Aufzeichnungen und die Berechnung der langenbezogenen Daten
fur langenbasierte Aufzeichnungen enthalten.

Weitere Informationen zur Diagnose finden Sie im Handbuch ibaPDA, Teil 5.
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7 Anhang

7.1 Beschreibung der Datenformate

7.1.1 Datenformat JSON (gruppiert)

Im Folgenden wird der Aufbau des Datenformats "JSON (gruppiert)" anhand eines Beispiels mit
drei Signalen erlautert. Die Signale sind wie folgt definiert:

T
| £ Plgemein |b‘u Analog [ I Digital |
Mame Ausdruck Einheit Kommentar 1 Kommentar 2

0 ESignaIname_ﬂ ;l‘3eru.=.rate5ignal[[lj ﬂ Einheit_0 ;Eieispiellmmrnentarl_ﬂ | Beispielkommentar2_0
1 signalname_1 | £ GenerateSignal(l) | ? Einheit 0 Beispielkommentarl_ 1 Beizpielkommentar2_1
2 Signalname_2 | £ | GenerateSignal{2) "? Einheit_0 Beispielkommentar1_2 Beispielkommentar2_2
# [ ? o

Beispiel JSON bei Signal-ID als Signalreferenz
{

:0]": Istwert,

:0].ID": "[0O:01",

:0] .Name": "Signalname 0",

:0].Unit": "Einheit 0",

:0] .Commentl": "Beispielkommentarl 0",
:0] .Comment2": "Beispielkommentar2 0",
:1]1": Istwert,

:1].ID": "[O:11",

:1] .Name": "Signalname 1",

:1].Unit": "Einheit 1",

:1] .Commentl": "Beispielkommentarl 1",
:1] .Comment2": "Beispielkommentar2 1",
:2]": Istwert,

:2]1.ID": "[0:21",

:2] .Name": "Signalname 2",

:2].Unit": "Einheit 2",

:2] .Commentl": "Beispielkommentarl 2",
"[0:2].Comment2": "Beispielkommentarz2 2",
"Timestamp": "2020-01-21T13:10:53.0002189z",
"Identifier": "Mein Identifikator"

O O O OO OO OO Ooooooo oo

Rot: optionale signalbezogene Metadaten
Grin: optionale gruppenbezogene Metadaten
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Hinweis
° Bitte beachten Sie, dass es sich hierbei um Beispiele handelt, die mit einer be-
1 stimmten Version erstellt wurden. Die Reihenfolge der Keys kann sich auch an-

dern und von diesem Beispiel abweichen.

Verwenden Sie daher JSON-ibliche Methoden, um die Werte lber die Key-Defi-
nitionen zu ermitteln.

Beispiel JSON bei Signalname als Signalreferenz
{

"Signalname 0": Istwert,

"Signalname 0.ID": "[0:0]",

"Signalname 0.Name": "Signalname 0",

"Signalname 0.Unit": "Einheit 0",

"Signalname 0.Commentl": "Beispielkommentarl 0",
"Signalname 0.Comment2": "Beispielkommentar2 0",
"Signalname 1": Istwert,

"Signalname 1.ID": "[0:1]",

"Signalname 1.Name": "Signalname 1",

"Signalname 1.Unit": "Einheit 1",

"Signalname 1.Commentl": "Beispielkommentarl 1",
"Signalname 1.Comment2": "Beispielkommentarz 1",
"Signalname 2": Istwert,

"Signalname 2.ID": "[0:2]",

"Signalname 2.Name": "Signalname 2",

"Signalname 2.Unit": "Einheit 2",

"Signalname 2.Commentl": "Beispielkommentarl 2",
"Signalname 2.Comment2": "Beispielkommentar2 2",
"Timestamp": "2020-01-21T13:20:13.0009119z2",
"Identifier": "Mein Identifikator"

Rot: optionale signalbezogene Metadaten
Grun: optionale gruppenbezogene Metadaten
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7.1.2 Datenformat JSON (pro Signal)

Im Folgenden wird der Aufbau des Datenformats "JSON (pro Signal)" anhand eines Beispiels mit
drei Signalen erldutert. Die Signale sind wie folgt definiert:

[ B Pligemein ]ﬂ\u Analog ] I Digital |

Mame Ausdruck Einheit Kommentar 1 Kommentar 2
0 ESignaIname_ﬂ EGEruvar.a’cf_-t?ign.alI:lZI]I n :EiEispieII:u:-mmentarl_El | Beispielkommentar2_0
1 Signalname_1 | fu GenerateSignal() | 2 |Eiheit 0 Beispiclkommentar1_1 Beispielkommentar2_1
2 Signalname_2 | £ | GenerateSignal{2) ._'?‘_: Einheit_0 Beispielkommentar1_2 Beispielkommentar2_2

» =] 3

Beispiel JSON bei Signal-ID als Signalreferenz

{
"Signal™: "[0:0]1",
"Value": Istwert,
"ID": "[0:01",
"Name": "Signalname 0",
"Unit": "Einheit 0",
"Commentl": "Beispielkommentarl 0",
"Comment2": "Beispielkommentar2 0",
"Timestamp": "2020-01-21T13:26:50.8784074z",
"Identifier": "Mein Identifikator"
}
{
"Signal™: "[0:11",
"Value": Istwert,
"ID": "[O:11",
"Name": "Signalname 1",
"Unit": "Einheit 1",
"Commentl": "Beispielkommentarl 1",
"Comment2": "BeispielkommentarZ 1",
"Timestamp": "2020-01-21T13:26:50.8784074z",
"Identifier": "Mein Identifikator"
}
{

"Signal™: "[0:2]",
"Value": Istwert,
"ID": "[O:2]",

"Name": "Signalname 2",

"Unit": "Einheit 2",

"Commentl": "Beispielkommentarl 2",

"Comment2": "Beispielkommentar2 2",

"Timestamp": "2020-01-21T13:26:50.8784074z",

"Identifier": "Mein Identifikator"
} Rot: optionale signalbezogene Metadaten
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Beispiel JSON bei Signalname als Signalreferenz

{

"Signal": "Signalname 0",

"Value": Istwert,

"ID": "[0:01",

"Name": "Signalname 0",

"Unit": "Einheit 0",

"Commentl": "Beispielkommentarl 0",
"Beispielkommentar2 0",
"2020-01-21T13:36:37.53100162",
"Mein Identifikator"

"Comment2":
"Timestamp":
"Identifier":

"Signal": "Signalname 1",

"Value": Istwert,

"IDp": "[O:11",

"Name": "Signalname 1",

"Unit": "Einheit 1",

"Commentl": "Beispielkommentarl 1",
"Beispielkommentar2 1",
"2020-01-21T13:36:37.53100162",
"Mein Identifikator"

"Comment2":
"Timestamp":
"Identifier":

"Signal": "Signalname 2",

"Value": Istwert,

"ID": "[0:21",

"Name": "Signalname 2",

"Unit": "Einheit 2",

"Commentl": "Beispielkommentarl 2",
"Beispielkommentar2 2",
"2020-01-21T13:36:37.53100162",
"Mein Identifikator"

"Comment2":
"Timestamp":
"Identifier":

Rot: optionale signalbezogene Metadaten
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8 Support und Kontakt

Support
Telefon: +49 911 97282-14
E-Mail: support@iba-ag.com
Hinweis
° Wenn Sie Support bendétigen, dann geben Sie bitte bei Software-Produkten die
1 Nummer des Lizenzcontainers an. Bei Hardware-Produkten halten Sie bitte ggf.

die Seriennummer des Gerats bereit.

Produktsicherheit bei iba durch das Product Security Incident Response Team (PSIRT)

Aktuelle Meldungen:  www.iba-ag.com/de/security

E-Mail: psirt@iba-ag.com

Kontakt

Hausanschrift

iba AG
Gebhardtstrale 10-20
90762 Flrth
Deutschland

Telefon: +49 911 97282-0
E-Mail: iba@iba-ag.com

Postanschrift
iba AG
Postfach 1828
90708 Fiirth

Warenanlieferung, Retouren
iba AG

Gebhardtstralle 10

90762 Firth

Regional und weltweit

Weitere Kontaktadressen unserer regionalen Niederlassungen oder Vertretungen
finden Sie auf unserer Webseite:

www.iba-ag.com
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